
(ราง)  
ขอบเขตของงาน (TOR) 

  เครื่องทดสอบความแข็งผิวของวัสดุในระดับไมครอน (Micro hardness tester) 
1. ความเปนมา 

จากการที่คณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมไดทําการจัดตั้งหนวยวิจัยทันตวัสดุ
ศูนยวิจัยทางทันตแพทยศาสตร เมื่อป พ.ศ. 2547 เปนตนมา เพื่อรองรับงานวิจัยทางดานทันตวัสดุของ
อาจารยและนักศึกษา เพื่อใหสอดคลองกับวิสัยทัศนของมหาวิทยาลัยเชียงใหมและคณะทันตแพทยศาสตรท่ี
มุงเนนสงเสริมและพัฒนาไปสูมหาวิทยาลัยแหงการวิจัย และในอนาคตอันใกลนี้ราวๆ ปลายป พ.ศ. 2552 
ทางคณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมไดรับเลือกใหเขารวมในโครงการวิจัยทางดานทันตวัสดุ
ศาสตร ภายใตโครงการในพระบรมราชูปถัมภ ดังนั้นทางหนวยวิจัยทันตวัสดุจึงตองเตรียมความพรอมใน
การรองรับงานวิจัยท้ังของอาจารย นักศึกษา และโครงการวิจัยตางๆ ท่ีมีแนวโนมวาจะมีมากขึ้น ซึ่งในขณะนี้
ทางหนวยวิจัยทันตวัสดุมีอุปกรณพื้นฐานที่ใชในการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ เชน เครื่องทดสอบสากล 
(Universal Testing Machine: UTM) เครื่องเปลี่ยนอุณหภูมิรอนเย็นแบบเปนจังหวะ (Thermocycling) และ 
เครื่องตัดช้ินงาน ซึ่งอุปกรณทดสอบคุณสมบัติของวัสดุเหลานี้ยังมีไมเพียงพอตอการทํางานวิจัยท่ีตองการ
ทดสอบคุณสมบัติของวัสดุในดานอื่นๆ อีกมาก ดังนั้นทางหนวยวิจัยทันตวัสดุจึงมีความประสงคขอทําการ
จัดซื้อเครื่องทดสอบความแข็งผิวของวัสดุในระดับไมครอน (Micro hardness tester) ซึ่งอุปกรณทดสอบนี้
เปนอุปกรณท่ีใชในการทดสอบความแข็งผิว (surface hardness) ของวัสดุในระดับไมครอนเพื่อทดสอบ
ความแข็งแรงของพื้นผิวของวัสดุในการตานการสึกจากแรงบดเคี้ยวในชองปาก เชน ใชในการทดสอบวัสดุ
ท่ีใชในการอุดฟน กลุมคอมโพสิตเรซิน (Composite resin) วัสดุท่ีใชในงานครอบฟน กลุมโลหะและกลุม
เซรามิก เปนตน อีกทั้ง ยังสามารถใชในการทดสอบความเหนียวท่ีตานการแตกหัก (Fracture Toughness) 
ของวัสดุกลุมเซรามิกทางทันตกรรม ซึ่งเปนวัสดุกลุมท่ีไดรับความนิยมในการนํามาใชในการบูรณะฟนกัน
อยางแพรหลายในปจจุบัน 

จากเหตุผลดังกลาวขางตนทางหนวยวิจัยทันตวัสดุจึงมีความเห็นวาควรเสนอขอจัดซื้อเครื่อง
ทดสอบความแข็งผิวของวัสดุในระดับไมครอนเปนอุปกรณทดสอบวัสดุพื้นฐานเพิ่มเติมเพื่อรองรับงานวิจัย
ท่ีหลากหลายเพิ่มมากขึ้นและเปนประโยชนตอผูใชบริการในหนวยทันตวัสดุ 

 
2. วัตถุประสงค 

1. เพื่อรองรับงานวิจัยของอาจารยและนักศึกษาในการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุดานความแข็งของ
วัสดุในระดับไมครอนซึ่งจะสงผลใหสามารถรองรับงานวิจัยท่ีหลากหลายเพิ่มมากขึ้น 

2. เพื่อรองรับการทดสอบวัสดุใหมๆ ท่ีมีแนวโนมวาจะสามารถผลิตไดเองภายในคณะทันต
แพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

3. เพื่อรองรับโครงการวิจัยทางดานทันตวัสดุศาสตร ภายใตโครงการในพระบรมราชูปถัมภท่ี คณะ
ทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมไดรับเลือกใหเขารวมโครงการภายในปลายป พ.ศ. 2552 

 



        3.   คุณสมบัติของผูเสนอราคา 
3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย  
3.2 ไมเปนบุคคลลมละลาย 
3.3 ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 
3.4 ไมเปนบุคคลซึ่งถูกระบุช่ือไวในบัญชีรายช่ือผูท้ิงงานของทางราชการและของมหาวิทยาลัย 
3.5 ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกนักับผูยื่นขอเสนอรายอื่นที่เขายื่นขอเสนอใหแกมหาวิทยาลัย และไม

เปนผูมีผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส ณ วัน
ประกาศของมหาวิทยาลัยเชียงใหม   หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคา
อยางเปนธรรมในการยื่นขอเสนอครั้งนี ้

3.6 ผูยื่นขอเสนอตองไมเปนผูไดรบัเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน  ซึ่งอาจปฏิเสธไมยอมขึ้นศาลไทย  เวนแต
รัฐบาลของผูยื่นขอเสนอไดมคํีาสั่งใหสละสิทธิ์ความคุมกันเชนวานั้น 

 
4.    คุณลักษณะเฉพาะ 

รายละเอียดคุณสมบัติเฉพาะเครื่องทดสอบความแข็งผิวของวัสดุในระดับไมครอน 
1.    เปนเครื่องทดสอบความแข็งชนิด Microindentation ท่ีเปนไปตามมาตรฐาน ASTM E-384 
2.    มีระบบควบคุมเครื่องแบบดิจิตอล และแสดงผลบนจอควบคุมแบบ LCD 
3.    สามารถกําหนดน้ําหนักกด สําหรับทดสอบที่อยูในชวง  0.5 ถึง 2,000 gf เปนอยางนอย 
4. มีกําลังขยายสูงสุด 1,000 เทา โดยมี  Eye piece ขนาด 10 เทา และ objective lens 3 ขนาด คือ 10 

เทา, 50 เทา, และ 100 เทา เพื่อใหเหมาะสมกับขนาดของรอบกด 
5. มีตําแหนงสําหรับใสหัวกด 2 ตําแหนง ไดแก หัวกดแบบ Vickers และ แบบ Knoop 
6. เลนส Eye piece มี digital filar ความละเอียดไมนอยกวา 0.01 ไมครอน เพื่อความแมนยําในการวัด 
7. สามารถตั้ง Test force duration ได อยางนอย 10 นาที 
8. สามารถแสดงความยาวของเสนทแยงมุม D1 และ D2 ไดละเอียดไมนอยกวา 0.01 ไมครอน 
9. คาความแข็งท่ีวัดไดสามารถแสดงในแบบ Vickers หรือ Knoop ตามหัวกดที่ใชงาน และสามารถ

แปลงเปนคาความแข็งแบบอื่นไดเชน Rockwell 
10. สามารถเก็บขอมูลของการวัดความแข็งและสามารถนําไปวิเคราะหทางสถิติได เชน คาสูงสุด คา

ต่ําสุด คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน เปนตน 
11. ฐานสามารถเคลื่อนที่ไดในแกน xy เปนระยะทางอยางนอย 25 mm และอานคาเปนตัวเลขดิจิตอล

โดยมีคาความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 
12. สามารถเลือกอานคาไดในหนวยเมทริก หรือนิ้ว 
13. ไฟสองสวางเปนแบบฮาโลเจน กําลังไมนอยกวา 50 วัตต พรอมมี green filter แบบถอดออกได 
14. มีแผนมาตรฐานเพื่อใชทดสอบความถูกตองในการอานคาของเครื่อง 
15. มีอุปกรณประกอบเพื่อใชในการเตรียมตัวอยางชิ้นงาน ดังตอไปนี้ 

15.1 เครื่องขัดตัวอยางชิ้นงาน มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 



15.1.1 เปนเครื่องขัดตัวอยางชิ้นงานแบบจานเดี่ยวชนิดตั้งโตะมีขนาดเสนผานศูนยกลางของ
จานขัดอยางนอย 8 นิ้ว 

15.1.2 สามารถปรับความเร็วรอบไดอยางนอย 500 รอบตอนาที 
15.1.3 ฐานเครื่องทําจากวัสดุท่ีมีความแข็งแรงทนทาน ไมเปนสนิม 
15.1.4 มีทอสําหรับฉีดน้ําท่ีควบคุมการเปด – ปด ได พรอมวาลวปรับแรงดันน้ําและสามารถ

ดึงออกจากฐานได เพื่อใหสามารถฉีดน้ําทําความสะอาดไดท่ัวถึง 
15.1.5 มอเตอรมีกําลังไมนอยกวา 750 วัตต 
15.1.6 สามารถกําหนดทิศทางการหมุนของจานขัดเปนแบบหมุนตามเข็มนาฬิกาหรือหมุน

ทวนเข็มนาฬิกาได 
15.1.7 ชุดควบคุมการทํางานของเครื่องมีระบบปองกันไมใหน้ํารั่วไหลเขาไปทําความเสียหาย

กับชุดควบคุม 
15.1.8 มีปุม emergency stop เพื่อความปลอดภัยของผูปฏิบัติงาน 
15.1.9 สามารถนําไปตอใชงานรวมกับหัวจับชิ้นงานได 
15.1.10 ใชไดกับไฟฟา 220 v/ 50 Hz/ 1 Phase 

15.2 หัวจับชิ้นงาน มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 
15.2.1เปนเครื่องจับชิ้นงานขัดควบคุมการหมุนดวยมอเตอร สามารถนําไปตอเพื่อใชงาน

รวมกับเครื่องขัดตัวอยางชิ้นงาน ในขอ 15.1 ได 
15.2.2 สามารถตั้งการกดตัวอยางชิ้นงานแบบกดอิสระและแบบกดจากศูนยกลางของเครื่อง 
15.2.3 สามารถใชจับชิ้นงานไดหลายขนาดขึ้นอยูกับชนิดของตัวจับชิ้นงาน 
15.2.4 ควบคุมการทํางานโดยปุมควบคุมที่ฐานของเครื่องขัดตัวอยางชิ้นงาน 
15.2.5 สามารถกําหนดทิศทางการหมุนของหัวจับขัดเปนแบบตามเข็มนาฬิกาหรือทวนเข็ม

นาฬิกาได 
15.2.6 มีไฟสองลงมาที่จานขัดใหเห็นชิ้นงานไดชัดเจน 
15.2.7 มอเตอรมีกําลังไมนอยกวา 100 วัตต 
15.2.8 สามารถตั้งเวลาขัดไดนานอยางนอย 60 นาที 
15.2.9 มีเสียงเตือนเมื่อเครื่องทํางานเสร็จ 
15.2.10 สามารถตั้งความเร็วในการขัดของหัวจับชิ้นงาน ไดอยางนอย 60 รอบตอนาที 

16. มีหนังสือแตงตั้งเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิตเพื่อความสะดวกในการบริการและการ
ซอมแซม 

17. รับประกันคุณภาพสินคาอยางนอย 1 ป 
 

5. ระยะเวลาสงมอบ 
ภายใน -60- วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญาซื้อขาย 
 



6. วงเงินในการจดัหา 2,000,000 บาท (-สองลานบาทถวน-) 
 
หมายเหตุ 
 
  ผูสนใจ สามารถเสนอแนะ วิจารณ หรอืแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับรางขอบเขตของงาน (TOR) 
และรางเอกสารประกวดราคา เปนลายลักษณอักษรโดยเปดเผยตัว ระบุช่ือ นามสกุลจรงิ  พรอมท่ีอยู และหมายเลข
โทรศัพทท่ีสามารถติดตอได   ตามชองทางตอไปนี้ 
  1.    จดหมายอิเล็กทรอนิกส  Email adress    potjana@chiangmai.ac.th
  2.     ทางเว็บไซต  http://planning.oop.cmu.ac.th/affairs/

3. ไปรษณียดวนพิเศษ (EMS) สงไปที่ งานพัสดุ กลุมสนับสนุนการบริหาร 
คณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 50200 

4. โทรสารหมายเลข  053-221086 
 
ท้ังนี้ภายใน 3 วันนับตั้งแตคณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดเผยแพรลงเว็บไซต  

เพื่อท่ีคณะทันตแพทยศาสตร   จะไดนําขอคิดเห็นหรือขอเสนอแนะมาพิจารณาตอไป 
 
  ประกาศ ณ วันที่      23          กรกฎาคม       พ.ศ.   2552 
 
    (ลงนาม)               ทองนารถ  คําใจ 
 
      (รองศาสตราจารย ทันตแพทยทองนารถ  คําใจ) 
                 คณบดี  คณะทันตแพทยศาสตร 
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