
(ราง)  
ขอบเขตของงาน (TOR) 

  เครื่องวิเคราะหการแสดงออกของยีนเชิงปริมาณ เรียล-ไทม พีซีอาร (Real-time PCR) 
 

1. ความเปนมา 
ปจจุบันเทคโนโลยีทางดานการตรวจวิเคราะหสารพันธุกรรมไดกาวหนาจนไปถึงการตรวจวัดเชิง

ปริมาณ (quantification) ในระดับโมเลกุล  การวิเคราะหการกลายพันธุ (mutation analysis) ท่ีมีความไวสูง 
ความสามารถในการตรวจวิเคราะหสารพันธุกรรมที่สนใจไดหลาย ๆ ยีนในเวลาเดียวกัน และความสามารถ
ในการตรวจวิเคราะหตัวอยางจํานวนมาก ซึ่งใหผลภายในเวลาอันรวดเร็วและสามารถแสดงผลขณะการ
เกิดปฏิกิริยาโดยทันที ดังนั้น เครื่องวิเคราะหการแสดงออกของยีนเชิงปริมาณนี้จึงมีประโยชนเปนอยางมาก
ในการวินิจฉัยหรือติดตามสภาวการณการเกิดโรคในชองปาก เชน การวิเคราะหหาปริมาณจุลชีพกอโรค 
หรือการวิเคราะหหาการแสดงออกของยีนตาง ๆ จากเซลลชองปากมนุษยในเชิงปริมาณ รวมถึงงานวิจัย
ประเภทอื่น ๆ ท่ีตองอาศัยเทคโนโลยีระดับสูง เปนตน   

เทคโนโลยีฟลูออเรสเซนสรวมกับปฏิกิริยาลูกโซพอลีเมอเรส (polymerase chain reaction) และ
ระบบประมวลผลดวยโปรแกรมทางคอมพิวเตอรในเครื่องวิเคราะหการแสดงออกของยีนเชิงปริมาณ ชนิด
เรียล-ไทม พีซีอารนี้ จึงไดเขามาแทนที่ระบบปฏิกิริยาลูกโซพอลีเมอเรสแบบดั้งเดิม (conventional) และยัง
เปนเครื่องมือท่ีเหมาะสมสําหรับงานวิจัยท่ีตองการความถูกตองและแมนยําสูง นอกจากนี้ เครื่องมือนี้ยังเปน
ท่ียอมรับในวงการวิจัยท่ีมีมาตรฐานในระดับสากล 
 

2. วัตถุประสงค 
   1. เพื่อใชประกอบการเรียนการสอนทั้งในระดับปริญญาตรี และหลังปริญญาของคณะฯ  

2. เพื่อใชสนับสนุนงานวิจัยสวนกลางของคณะทันตแพทยศาสตรทางดานอณูชีววิทยา (molecular biology) 
ซึ่งมีความจําเปนและมีความตองการเปนอยางยิ่ง   

   3. เพื่อนํามาใชในงานวิจัยทางคลินิก (clinical research)  ในการวิเคราะหและการตรวจวินิจฉัยโรคตาง ๆ 
ภายในชองปาก  

 4. เพื่อพัฒนาผลงานวิจัยท่ีมีคุณภาพสูงของอาจารย นักวิจัย และนักศึกษาของคณะฯ อันจะนําไปสูการ
แขงขันผลงานดานการวิจัยกับมหาวิทยาลัยช้ันนําอื่น ๆ ท้ังในและตางประเทศ และจะสงผลตอการจัด
อันดับของมหาวิทยาลัยเชียงใหม ใน World และ/หรือ Asia Ranks ท่ีดีข้ึน 

 
        3.   คุณสมบัติของผูเสนอราคา 

3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย  
3.2 ไมเปนบุคคลลมละลาย 
3.3 ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 



3.4 ไมเปนบุคคลซึ่งถูกระบุช่ือไวในบัญชีรายช่ือผูท้ิงงานของทางราชการและของมหาวิทยาลัย 
3.5 ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกนักับผูยื่นขอเสนอรายอื่นที่เขายื่นขอเสนอใหแกมหาวิทยาลัย และไม

เปนผูมีผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส ณ วัน
ประกาศของมหาวิทยาลัยเชียงใหม   หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคา
อยางเปนธรรมในการยื่นขอเสนอครั้งนี ้

3.6 ผูยื่นขอเสนอตองไมเปนผูไดรบัเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน  ซึ่งอาจปฏิเสธไมยอมขึ้นศาลไทย  เวนแต
รัฐบาลของผูยื่นขอเสนอไดมคํีาสั่งใหสละสิทธิ์ความคุมกันเชนวานั้น 

4. คุณลักษณะเฉพาะ 
1. เปนเครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริง (real-time PCR) โดยใชเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซพอลีเมอ

เรส ซึ่งสามารถวิเคราะหไดท้ังเชิงคุณภาพวิเคราะห (qualitative) และเชิงปริมาณวิเคราะห (quantitative) 
เปนอยางนอย 

2. เปนเครื่องท่ีใชระบบควบคุมอุณหภูมิท่ีมีประสิทธิภาพและมีความแมนยําสูง 
3. สามารถวิเคราะหตัวอยางพรอมกันไดจํานวนมากโดยใชกับระบบเพลท (plate) หรือหลอด (tube) 

ซึ่งผูใชสามารถเลือกใชเองได 
4. สามารถเพิ่ม และวิเคราะหปริมาณสารพันธุกรรมโดยใชปริมาตรของปฏิกิริยา PCR ไดหลากหลายปริมาตร 

และใชเวลานอยกวา 1 ช่ัวโมง 
5. มีแหลงกําเนิดแสงที่มีประสิทธิภาพสูง  
6. สามารถใชปฏิกิริยาเคมีของสีฟลูออเรสเซนตหรือชนิดของ probeในการวิเคราะหผลได  
7. มีฟลเตอรสําหรับกระตุนสารฟลูออเรสเซนต (excitation filter) จํานวนไมนอยกวา 4 ชองสัญณาณ มี

ฟลเตอรสําหรับรับสัญญาณฟลูออเรสเซนต (detection filter) จํานวนไมนอยกวา 4 ชองสัญญาณโดยใช
ตัวรับสัญญาณชนิด cooled CCD camera   

8. มีระบบ High Resolution Melting (HRM) 
9. มีระบบแสดงผลขณะเกิดปฏิกิริยาทางหนาจอคอมพิวเตอรเมื่อเครื่องทํางาน 
10. สามารถสงผลการทดลองออกไปยังโปรแกรมการทํางานชนิดอื่นได 
11. อุปกรณประกอบเครื่อง ประกอบดวย 

11.1 ชุดคอมพิวเตอรชนิดพกพา (notebook) ท่ีมีประสิทธิภาพสูงพรอมโปรแกรมควบคุมการทํางานเปน
ชุดที่มาพรอมกับเครื่อง ไดรับลิขสิทธิ์ถูกตองและสามารถ upgrade ไดโดยไมเสียคาใชจาย 

11.2  ชุดโปรแกรมสําหรับควบคุมเครื่อง เก็บผล พรอมวิเคราะหขอมูลท่ีสามารถทําการวิเคราะหแบบ absolute 
quantification, relative quantification, melting curve analysis ไดเปนอยางนอย 

11.3 Core2Duo processor ซึ่งมีความเร็วสัญญาณ ไมต่ํากวา 2.5 GHz 
              11.4 ขนาดความจํา (RAM) ไมต่ํากวา 2 GB 

11.5       Hard Disk ขนาดไมต่ํากวา 250 GB 
11.6 DVD±RW drive และ USB ports 
11.7 มีระบบ LAN และ wireless 



11.8 จอ Monitor ขนาดไมต่ํากวา 13 นิ้ว 
 11.9        ชุดเครื่องพิมพ เปนเครื่องพิมพสีชนิด laser ท่ีมีความละเอียดสูง 

11.10 เครื่องสํารองไฟสําหรับเครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริงขนาดไมนอยกวา 2.0 kVA 
          12. อุปกรณสําหรับทดสอบเครื่องไดแก 

12.1  เพลทชนิด 96 หลุมจํานวน 50 เพลทหรือหลอดทดลองจํานวน 1 กลอง 
12.2  sealing foil (50 foil) จํานวน 1 กลอง 
12.3  ชุดน้ํายาสําหรับเพิ่มประมาณ DNA ท่ีใชกับเครื่องจํานวน 1 ชุด 

        13.ใชกระแสไฟฟา 220 Volts, 50 Hz 
        14. เปนผลิตภัณฑจากตางประเทศที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO หรือเทียบเทาและมีบริการหลังการขาย
ตลอดอายุการใชงาน 
        15. ตองแสดงหลักฐานอางอิงการใชครุภัณฑชนิดนี้ในบทความทางวิชาการในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ
อยางนอย 10 เรื่องและมีขอมูลอางอิงการใชครุภัณฑนี้จากสถาบันอื่น 
        16. รับประกันคุณภาพอยางนอย 1 ป 
        17. หนังสือคูมือการใชงาน การบํารุงรักษาและการแกไขเมื่อเครื่องขัดของเบื้องตนทั้งฉบับภาษาอังกฤษและ
ภาษาไทยอยางนอย 1 ชุด 
        18. บริษัทจะตองแสดงหลักฐานการเปนตัวแทนจําหนายท่ีไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตและหลักฐานแสดง
การผานการอบรมของชางผูทําการตรวจซอมเพื่อยืนยันบริการหลังการขาย 
        19. บริษัทตองทําการติดตั้งและจัดฝกอบรมวิธีการใชและการดูแลรักษาเครื่องใหกับผูใชใหสามารถใชงานได
เปนอยางดี  
 

5. ระยะเวลาสงมอบ 
ภายใน -60- วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญาซื้อขาย 
 

6. วงเงินในการจดัหา 3,000,000 บาท (-สามลานบาทถวน-) 
 

หมายเหตุ 
 
  ผูสนใจ สามารถเสนอแนะ วิจารณ หรอืแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับรางขอบเขตของงาน (TOR) 
และรางเอกสารประกวดราคา เปนลายลักษณอักษรโดยเปดเผยตัว ระบุช่ือ นามสกุลจรงิ  พรอมท่ีอยู และหมายเลข
โทรศัพทท่ีสามารถติดตอได   ตามชองทางตอไปนี้ 
  1.    จดหมายอิเล็กทรอนิกส  Email adress    potjana@chiangmai.ac.th
  2.     ทางเว็บไซต  http://planning.oop.cmu.ac.th/affairs/

3. ไปรษณียดวนพิเศษ (EMS) สงไปที่ งานพัสดุ กลุมสนับสนุนการบริหาร 
คณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 50200 

mailto:potjana@chiangmai.ac.th
http://planning.oop.cmu.ac.th/affairs/


4. โทรสารหมายเลข  053-221086 
 
ท้ังนี้ภายใน 3 วันนับตั้งแตคณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดเผยแพรลงเว็บไซต  

เพื่อท่ีคณะทันตแพทยศาสตร   จะไดนําขอคิดเห็นหรือขอเสนอแนะมาพิจารณาตอไป 
 
  ประกาศ ณ วันที่       23         กรกฎาคม       พ.ศ.   2552 
 
  
   (ลงนาม)   ทองนารถ  คําใจ 
 
      (รองศาสตราจารย ทันตแพทยทองนารถ  คําใจ) 
                 คณบดี  คณะทันตแพทยศาสตร 
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