
ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR) 
 
1.  ความเป็นมา 
          คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ได้จัดการเรียนการสอนเพ่ือผลิตนักศึกษาทันต-
แพทยร์ะดับปริญญาตรี ระดับบัณฑิตศึกษา (ป.บัณฑิตชั้นสูง ป.โท ป.เอก ทั้งหลักสูตรปกติและนานาชาติ) และทันต
แพทยป์ระจ าบ้านระดับวุฒิบัตรของทันตแพทยสภา หลักสูตรเหล่านี้จะต้องจัดการเรียนการสอนที่เกี่ยวข้องกับ
งานวิจัยเพ่ือให้นักศึกษาไดฝ้ึกปฏิบัติงานในโครงการวิจัยจริง และยังเป็นส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ของนักศึกษาใน
ระดับบัณฑิตศึกษา ดังนั้น คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จึงมีโครงการจัดซื้อกล้องจุลทรรศน์ชนิดหัว
ตั้งส าหรับงาน Bright Field Imaging และ Fluorescent Imaging พร้อมระบบ Optical Sectioning เพ่ือรองรับ
การท าวิจัยในระดับสูงให้แก่นักศึกษาทันตแพทย์ ทันตแพทย์ และบุคลากรของคณะฯ 
 
2.  วัตถุประสงค์ 

2.1 เพ่ือรองรับโครงการวิจัยของนักศึกษาทันตแพทย์ระดับปริญญาตรี 
2.2 เพ่ือรองรับโครงการวิจัยของนักศึกษาทันตแพทย์ระดับบัณฑิตศึกษาและทันตแพทย์ประจ าบ้าน 
2.3 เพ่ือใช้ส าหรับโครงการวิจัยของคณาจารย์ คณะทันตแพทยศาสตร์  

 
3.  คุณสมบัติของผู้ประสงค์จะเสนอราคา 
 3.1 ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องเป็นผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทาง  
  อิเล็กทรอนิกส์ 

3.2 ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการ และได้
เวียนชื่อแล้ว หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเป็นผู้ทิ้งงานตามระเบียบ
ของทางราชการ 

3.3 ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ประสงค์จะเสนอราคารายอื่น และ/
หรือต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันระหว่างผู้ประสงค์จะเสนอราคากับผู้ให้บริการตลาดกลาง
อิเล็กทรอนิกส์ ณ วันประกาศประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท า
การอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม ตามข้อ 1.6 

3.4 ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาล
ไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ประสงค์จะเสนอราคาได้มีค าสั่งให้สละสิทธิ์ และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

3.5 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย หรือ 
แสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญ 

3.6 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐซึ่งได้ด าเนินการจัดซื้อจัดจ้างด้วย
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ของกรมบัญชีกลาง ที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

3.7 คู่สัญญาต้องรับและจ่ายเงินผ่านบัญชีธนาคาร เว้นแต่การจ่ายเงินแต่ละครั้งซึ่งมีมูลค่าไม่เกินสาม
หมื่นบาทคู่สัญญาอาจจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ 
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4.  คุณลักษณะเฉพาะกล้องจุลทรรศน์ชนิดหัวตั้งส าหรับงาน Bright Field Imaging และ Fluorescent 
Imaging พร้อมระบบ Optical Sectioning 1 ชุด ได้แก่ 
 
1.  เป็นกล้องจุลทรรศน์ชนิดหัวตั้ง ที่มีท้ังระบบไฟส่องขึ้น (transmitted light) ส่องลง (reflected light) และระบบ

แสงฟลอูอเรสเซนต์ (fluorescent) เพ่ือรองรับการท างานที่หลากหลายครอบคลุมการใช้งานในด้านชีววิทยา วัสดุ
ศาสตร์และด้านอ่ืนๆ 

2.  รองรับการท างานในระบบ bright field imaging ส าหรับการเก็บภาพตัวอย่างบนสไลด์ (slide) เช่น ชิ้นเนื้อ 
histological sections และการท างานกับตัวอย่างที่ย้อมสีหรือมีการเรืองแสงฟลูออเรสเซนต์ได้ 

3. มีระบบการก าจัดแสงกระเจิงที่จะรบกวนการเก็บภาพตัวอย่าง เพ่ือให้ได้ภาพในระนาบโฟกัสที่ต้องการซึ่งมีความ
คมชัดสูง แยกแยะองค์ประกอบต่างๆ ได้ชัดเจนหรือที่เรียกว่า optical sectioning 

4.  มีหัวกล้องเอนได้อย่างน้อย 30 องศา สามารถเปลี่ยนทางเดินแสงได้ไม่ต่ ากว่า 2 ระดับเพ่ือการถ่ายภาพที่สมบูรณ์
สูงสุดในทุกระบบแสง กระบอกตาคู่สามารถปรับความสูงขึ้นลงได้ไม่ต่ ากว่า 2 ระดับ เพ่ือให้เหมาะสมกับความสูง
ของผู้ใช้ และสามารถเปลี่ยนทางเดินแสงจากหัวกล้องไปยังชุดอุปกรณ์ถ่ายภาพอีกชุดหนึ่งได้ 

5. เลนส์ใกล้ตามีก าลังขยายอย่างน้อย 10 เท่า พร้อม eyecup และเกลียวปรับสายตาจ านวน 1 คู่ เพ่ือปรับความชัด
ของ ocular แต่ละข้างเป็นอิสระจากกัน สามารถมองเห็นภาพชัดได้ไม่น้อยกว่า 23 มิลลิเมตร 

6. เลนส์ใกล้วัตถุเป็นระบบเเสงอนันต์หรือเทียบเท่าชนิดพิเศษที่ปรับแก้ความคลาดเคลื่อนของสีแล้ว เพ่ือให้ได้ภาพที่
มีคุณภาพสูงสุดจากแสงที่ส่องผ่านเลนส์ ประกอบด้วยก าลังขยายดังนี้ ได้แก่ 4X หรือ 5X 10X 20X 40X 60X 
หรือ 63X และ 100X 

7. แป้นบรรจุเลนส์ใกล้วัตถุ สามารถบรรจุเลนส์ใกล้วัตถุได้ไม่ต่ ากว่า 7 ช่อง เป็นระบบที่ใช้มอเตอร์ (motorized) ที่
สามารถหมุนเปลี่ยนต าแหน่งของเลนส์ใกล้วัตถุได้ด้วยระบบมอเตอร์หรือด้วยการหมุนมือ และระบบจะรู้ต าแหน่ง
ของเลนส์ใกล้วัตถุแต่ละตัวได้เมื่อต่อเข้ากับระบบคอมพิวเตอร์ ต าแหน่งของเลนส์ใกล้วัตถุจะถูกแสดงที่หน้าจอ
แบบ touch screen สามารถท าการเปลี่ยนต าแหน่งของเลนส์ใกล้วัตถุได้จากหน้าจอหรือโปรแกรมควบคุมใน
ระบบคอมพิวเตอร์ได้ 

8. การปรับระยะภาพชัด โดยใช้ระบบมอเตอร์ที่ติดตั้งอยู่ภายในตัวกล้อง โดยไม่มีส่วนที่เป็นมอเตอร์อยู่ภายนอก 
และมีการแสดงตัวเลขบอกระยะโฟกัสได้จากหน้าจอ 

9.  ระบบไฟส่องผ่านใช้ระบบไฟชนิด halogen หรือดีกว่า พร้อม field diaphragm 
10. ระบบไฟฟลูออเรสเซนต์ใช้ระบบไฟขนาดไม่ต่ ากว่า 100 วัตต์ สามารถเร่งหรี่ระดับความสว่างได้ และติดตั้งชุด

กรองแสง (filter) ส าหรับงานย้อมฟลูออเรสเซนต์ได้อย่างน้อย 5 ชนิด ซึ่งสามารถถอดเปลี่ยนชุดกรองแสงเข้า
ออกได้ง่าย สามารถควบคุมการหมุนของชุดกรองแสงด้วยมอเตอร์ และรู้ต าแหน่งของชุดกรองแสงผ่านทาง
หน้าจอหรือโปรแกรมควบคุมในระบบคอมพิวเตอร์  

11. มีชุดอุปกรณ์ส าหรับถ่ายภาพขาวด าส าหรับงานฟลูออเรสเซนต์มีความละเอียดเท่ากับหรือมากกว่า1.4 ล้าน
พิกเซล (pixel) 

12. มีชุดอุปกรณ์ถ่ายภาพสีส าหรับงาน bright field imaging มีความละเอียดเท่ากับหรือมากกว่า 5 ล้านพิกเซล 
และท้ังสองชุดอุปกรณ์ (ส าหรับถ่ายภาพสีและขาวด า) เชื่อมต่อกับกล้องจุลทรรศน์ 
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13. ชุดโปรแกรมถ่ายภาพและวิเคราะห์ภาพ สามารถควบคุมระบบมอเตอร์ของกล้องจุลทรรศน์ได้อย่างสมบูรณ์ และ
เป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกันกับกล้องจุลทรรศน์เพ่ือความเข้ากันได้สูงสุดในการท างาน มีระบบ multi-channel 
fluorescence ส าหรับการเก็บภาพตัวอย่างท่ีใช้สีย้อมฟลูออเรสเซนต์มากกว่าหนึ่งชนิด มีระบบ z-stack ส าหรับ
การเก็บภาพตัวอย่างที่มีความหนาโดยแยกเก็บเป็นหลายๆ ชั้นได้โดยอัตโนมัติและสามารถสร้างภาพสามมิติเพ่ือดู
โครงสร้างได้ มีระบบ extended focus สร้างภาพ 2 มิติที่มีความคมชัดโดยใช้ภาพจาก z-stack และมีระบบ 
time-lapse เพ่ือการตั้งเวลาถ่ายภาพเพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงของตัวอย่างในช่วงเวลานานๆ ได้ 

14. ระบบ optical sectioning เป็นชุดอุปกรณ์ยี่ห้อเดียวกับกล้องจุลทรรศน์เพ่ือท าให้เกิดการท างานร่วมกันได้อย่าง
มีประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งติดตั้งเพ่ิมเติมให้กับกล้องจุลทรรศน์เพ่ือเพ่ิมความคมชัด ท าให้ได้ภาพถ่ายจากตัวอย่างที่มี
ความคมชัดสูงแม้จะใช้ในการถ่ายภาพตัวอย่างที่มีความหนา ประกอบด้วย grid ส าหรับการท า structured 
illumination ไม่น้อยกว่า 3 ชนิด เพ่ือให้ได้ความหนาของ optical sections ที่เหมาะสมที่สุดส าหรับแต่ละ
ก าลังขยายของเลนส์ สามารถใช้กับการถ่ายภาพฟลูออเรสเซนต์ที่มีหลายสีได้ สามารถเก็บภาพแบบ z-stack และ 
deconvolutionได้ สามารถควบคุมระบบและท างานร่วมกับกล้องจุลทรรศน์โดยผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ได้
โดยตรง 

15. มีอุปกรณ์อ่ืนๆ ร่วมในการใช้งาน ได้แก่ ชุดคอมพิวเตอร์ส าหรับควบคุมระบบ มีขนาดจอภาพไม่ต่ ากว่า 24 นิ้ว 
ระบบส ารองไฟ ถุงคลุมกล้อง หลอดไฟอะไหล่อย่างน้อย 1 หลอด oil immersion ชนิดไม่เป็นอันตรายต่อ
สุขภาพ หนังสือคู่มือการใช้งานทั้งภาษาไทยและอังกฤษ และแผ่นป้องกันแสงสะท้อน 

16. เป็นผลิตภัณฑ์จากต่างประเทศที่ได้มาตรฐาน ISO9001 หรือเทียบเท่า 
17. มีการรับประกันไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต มีบริการท าความสะอาดฟรีอย่างน้อยปีละ 2 

ครั้ง ตลอดอายุการใช้งานของกล้องจุลทรรศน์ นอกจากนี้ยังมีบริการการอบรมการใช้งาน และให้ค าปรึกษาการใช้
งานระบบและการทดลองที่เก่ียวข้องโดยไม่มีค่าใช้จ่ายตลอดอายุการใช้งาน 

 
5.  ระยะเวลาส่งมอบของ  
 -90-วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญาซื้อขาย 
 
6.  วงเงินในการจัดหา 
 เงินงบประมาณเงินรายได้ ปี 2559  จ านวน  4,500,000.-บาท (-สี่ล้านห้าแสนบาทถ้วน-) 
 
7.  สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติม และส่งข้อเสนอแนะวิจารณ์ หรือแสดงความคิดเห็น 
 สามารถส่งข้อคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะ วิจารณ์ เกี่ยวกับร่างขอบเขตของงานนี้ได้ที่ 
  งานการเงิน การคลังและพัสดุ คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่
  โทรศัพท์ 0-5394-4418     โทรสาร 0-5322-1086 
  เว็บไซต์  www.dent.cmu.ac.th 
  สาธารณชนที่ต้องการเสนอแนะ วิจารณ์ หรือมีความเห็น ต้องเปิดเผยชื่อ และที่อยู่ของผู้ให้
ข้อเสนอแนะ วิจารณ์ หรือมีความเห็นด้วย 
 

http://www.dent.cmu.ac.th/
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   ลงชื่อ...........................................................ผู้ก าหนดคุณลักษณะ 
                 (ศาสตราจารย์ ทันตแพทย์ ดร. สุทธิชัย กฤษณะประกรกิจ) 

 
 

   ลงชื่อ...........................................................ผู้ก าหนดคุณลักษณะ 
           (ผูช้่วยศาสตราจารย์ ทันตแพทย์หญิง ดร. สาครรัตน์ คงขุนเทียน) 
  
 

   ลงชื่อ...........................................................ผู้ก าหนดคุณลักษณะ 
                        (อาจารย์ ทันตแพทย์ ดร.ชยารพ สุพรรณชาติ) 
 
 

   ลงชื่อ...........................................................ผู้ก าหนดคุณลักษณะ 
                                                    (อาจารย์ ทันตแพทย์หญิง ดร. พัทนินทร์ มนตรีขจร) 
 
 

   ลงชื่อ...........................................................ผู้ก าหนดคุณลักษณะ 
                      (ดร. ปรีณา โชติจ าลอง) 
 
 

   ลงชื่อ...........................................................ผู้ก าหนดคุณลักษณะ 
                      (ดร. ธนพัฒน์ ศาสตระรุจิ) 


